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Михаилъ Петровичъ Авенарусъ. 


Некролог%. 





4-го тек. сентября скончался въ КЮев$ заслуженный профес- 
соръ экспериментальной физики Михаилъ Петровичь Авенар1усъ 
(родной братъ писателя), пользовавпийся въ свое время громкою 
извЪетностью какъ ученый и какъ превосходный лекторъ, лекщши 
котораго въ течене многихь лЪть привлекали въ физическую 
аудитор1ю университета Св. Владим!ра многочисленныхъ слуша- 
телей и даже студентовъ иныхъ факультетовъ. 

Мучительная и продолжительная бол$знь уже съ конца 10. 
годовъ подтачивала силы и безъ того не особенно кр пкаго ори 
низма, и посл дне годы профессорской дЪятельности покойнаго’ 
надо признать подвигомъ, оцфнить который могли лишьстфв изъ 
ближе знавшихъ его, кому было извЪетно, кавя физическуяус стра- 
даня приходилось переносить ему, не имфвшему подчась силъ 
держаться на ногахъ, какъ вовремя самихъ лекщй, КБ И поелъ 
нихъ. Но мнЪ, какъ бывшему ученику незабвеннахто Михаиль Пе- 
тровича, живо припоминается и болЪе ранняя. поха-—эпоха бли- 
стательныхъ лекщй и прекрасно обставленныхЪ”опытовъ, которые 
онъ всегда самъ подготовляль наканунЪ, засиживаясь нерЪдко СЪ 
своимъ помощникомъ до поздней ночи въ физическомъ кабинет, 
эпоха, въ которую имъ была создана физическая лабораторя, 
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пробрёвшая почетную извфетность въ наук самостоятельными 
работами по изученю критическаго’ состояня тфльъ какъ самого 
руководителя, такъ и учениковь его, изъ коихъ достаточно на- 
звать бывшаго профессора Ново-Александр!йской Академи Залон- 


_чевскаго, безвременно скончавшагося на 28 году жизни Надеж- 


дина *) и бывшаго директора Новозыбковскаго реальнаго училища 
К. Н. Жука. 


Какъ выдаюцийся физикъ, М. П. прюбр$Злъ извЪетность уже 
въ 1865 г. когда имъ была защищена въ С.-Петербургскомъ уни- 
верситет$ магистерская диссертащля, озаглавленная „О термоэлек- 
тричествЪ“. Въ этой работЪ онъ далъ простое и изящное толко- 
ванте фактамь измзненя въ н$которыхъ случаяхъ направлен!я 
термоэлектрическаго тока при изм$нен!и температуръ спаевъ, фак- 
тамъ, изв$стяымъ еще со временъ Зеебека и подтвержденнымъ олы- 
тами Ганкеля, Гогена, Кумминга, Беккереля и въ особенности 


‚ Томсона. Исходя изъ допущен1я ВЁВлауз1уса, что электровозбуди- 


тельная сила прикосновен!я двухъ’ разнородныхь металловъ есть 
функця температуры, М. П. Авенар1усъ предполагаетъ эту функ- 
шю разложенною въ рядъ по возрастающимъ степенямъ темпе- 
ратуры 

Е=в+ы+ ей? +...., 


ГДВ а, 6, с,.... постоянныя, зависяпйя отъ свойствъ соприка- 
сающихся металловъ, и доказываетъь въ помянутой диссертащи, 
что всЪ явленйя термоэлектричества могутъ быть объяснены удо- 
влетворительно, когда въ разложении Е по степенямъ # ограни- 
чимся тремя первыми членами. При этомъ электровозбудительная 
сила, термоэлектрической пары, обусловливаемая разностью элек- 
тровозбудительныхъ силь въ обоихъ спаяхъ, выразится 


Е -—Е, = И —&) + (@и—в) 
ИЛИ 
Е — =) ее ь)},. >... :@ 


откуда прямо видно, что эта электрическая разность можетъ обра- 
щаться въ нуль не только при & =, т. е. при равенствЪ тем- 
пературъ спаевъ, но и при услови 


ь к 
+6 =—-> < 
хо 


т.е. когда сумма тЪхъ же температуръ достигаетъ нфжбторой 
опред%ленной величины, что и было доказано еее 


2 
назвавшаго полусумиу "1 нейтральною ТУВЕ ей данной 





пары металловъ. 


АЦ 
Не трудно видЪть, что при такомъ доп еНИ нейтральная 
температура представить то значене $ при которомъ трехчленъ 


*) См. „Вфстникъ Оп. Физики“ № 2, стр. 16. 
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достигаетъ своего наибольшаго значен1я; слБдовательно термо- 
электрическаго тока не будеть въ парЪ также и въ томъ случа$, 
когда полусумма температуръ спаевъ равна той температур%, при 
которой электрическая разность этой пары достигаетъь своего 
шахппит. 

ЗамЪчу здЪсь, что формула (1), провЗренная цфлымъ рядомъ 
весьма тонкихъ и тщательныхъ опытовъ самимъ авторомъ, давно 
вошла во многе учебные курсы физики и носитъ назване „фор- 
мулы Авенаруса“. Исключене составляютъ, какъ обыкновенно, 
англичане, приписывающе установлен!е этой формулы своему со- 
отечественнику— Тэту. 


ВскорЪ посл окончан1я этой работы, а именно въ 1866 г. 
М. П. была представлена для получен1я степени доктора физики 
диссертащя подъ заглавемъ: „Объ электрическихь разностяхъ 
металловь при различныхъ температурахъ“, въ которой тоть же 
вопроеъ подвергнутъ боле подробному экспериментальному изсел$- 
дован1ю и изложена серя опытовъ, послужившихъ автору для 
численнаго опредЪлен1я коэффишентовь а, бис для нЪсколькихъ 
паръ (именно: нейзильбера и стали, стали и цинка, цинка, и мВди, 
мфди и стали). Изъ этихъ опытовъ вытекаетъ, между прочимъ, 
какъ слфдетве, что электровозбудительный рядъ Вольты можно 
считать неизм$няемымъ и его законъ справедливымъ для воЪхь 
температуръ, и что, напротивъ того, термоэлектрическй рядъ из- 
м$няется съ температурой. 

ВекорЪ посл того какъ съ каоедрой физики въ Кевскомъ 
университетЪ (1865 г.) къ М. П. Авенар1усу перешло завЪ$ дыван1е 
и физическимъ кабинетомъ, онъ предприняль рядъ эксперимен- 
‘тальныхъ изслздовай надъ критическимъ состоян1емь тфль, бла- 
годаря коимъ вопросъ этотъ, до того времени еле затронутый опы- 
тами Каньяръ Де Латура и Андревса, получилъь сразу интересъ 
одного изъ важнзйшихь нын$ отдЪловъ физики. Главная заслуга 
М. П. заключалась въ томъ, что онъ указалъ новый пр!емъ опре- 
дЪлешй критическихьъ температуръ, давлев1й и объемовъ, сл$дуя 
которому какъ онъ самъ такъ и ученики его могли въ течеше , 
какихъ нибудь нфсколькихъ лЪть собрать весьма цфнный длЯ 
дальн®йшихъ изысканй матер!алъ. Не останавливаясь подробно 
на этихъ работахъ физической лаборатория, руководимой, МН. 
и отсылая читателей, интересующихся этимтъ вопросомъ,. ь `ори- 
гинальной статьВ самого М. П.: „Критическое состоя е ТЪлЬ“, 
пом щенной въ 1-мъ том „Журнала Элем. Математики“ (стр. 
89—100), гдЪ изложены главнзйпие результаты, и. > КЪ подроб- 
нымь курсамъ физики, въ коихъ работамь этим отведено почет- 
ное мЪето, зам$чу только, что эти трудныя опытныя опред лен1я 
элементовъ критическаго состоян1я жидкостей, результатами КоихЪ 
воспользовались друме физики, продолжавиие разработку этого во- 
проса, были первою причиною болфзни, разрушившей оконча- 
тельно здоровье М. П. Я помню то время, когда онъ по нЪекольку 
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часовъ подрядъ проводилъ ежедневно въ одной изъ комнатъ своей. 
лаборатори, среди зажженныхъ газовыхъ горзлокъ и накален- 
ныхъ жестяныхъ Магнусовскихъ ваннъ, въ невыносимо высокой 
температур$, въ сухой и переполненной углекислотою атмосферз, 
все время на ногахъ, терпфливо сл$дя за показатями термоме- 
тровъ, съ карандашомъ въ рукЪ для записыван!я изм$нен!й объема, 
и пр. Другой физикъ, Врублевскй, пробрфвпий европейскую из- 
въетность своими изыскан!ями въ той же области, заживо сгорЪль 
въ КраковЪ, опрокинувъ на себя въ своей лаборатор!и по неосто- 
рожности керосиновую лампу *), а М. П. — можно сказать — сго- 
рЪлъ медленно, и, сл$довательно, боле мучительно, на неблато- 
дарномъ посту шонера, пролагавшаго въ эту область новую дсб- 
рогу. Ранняя смерть ученика его и послЗдователя А. И. Надеж- 
дина была, по всей вЪроятности, также слЪдстмемъ перенятой 
имъ отъ своего руководителя готовноети жертвовать вздоровьемъ 
ради науки, ибо, продолжая тЪ же работы, онъ точно также по- 
дорвалъ здоровье среди тЪхъь же гор$локъ, термометровъ, мано- 
метровъ и пр. 


Вь началЪ 80-хь годовъ, не имя боле силъ работать по 
прежнему, М. П. не переставалъ однакожъ руководить занятями 
другихъ въ своей лаборатори, предоставляя имъ всецфло поль-. 
зоваться добытыми результатами. Въ этомъ отношен!и это быль 
истинный джентельменъ, крайняя противоположность тЪмъ ди- 
ректорамъ лабораторий, которые, задавъ ученику тему для раз-_ 
работки, не стесняются потомъ, въ случаВ интереснаго резуль-. 
тата, опубликовать таковой отъ своего имени. 


Посл$дней экспериментальной работой М. П. было опредз- 
леше поляризащи электродовъ (платиновыхъ, угольныхъь и пр.) 
въ нфсколькихъ жидкостяхъ, что привело его къ идеф практи- 
ческаго примЪнен1я такъ называемыхъ „поляризаторовь“ къ во- 
просу о дЪлени тока (альтернативнаго) при устройств электри- 
ческаго осввщеня. Премъ этоть быль демонстрированъ на все- 
мрной Парижской 1881 года выставкЪ и удостоенъ награды (офи- 
церскаго ордена Почетнаго Летова). 

Въ томъ же 1881 году (или быть можетъ н$сколько раньше) 
въ умЁ М. Ц. зародилась идея неизбЪжности существованйя элек 
трическихъ волнъ и лучей, о чемъ, вЪроятно, мало кому было 
даже извЪстно. О Герц и его знаменитыхъ опытахъ тогдасеще 
не было р$чи, т$мъ не мензе М. П. неоднократно высказывалъь 
мысль, что между электричествомъ и св$томъ ‘должна ‚существо- 
вать полная аналог1я. Мало того, чувствуя себя окончательно раз- 
слабленнымъ и лишеннымъ возможности предпринять лично кавще 
бы то ни было опыты для выясвеня этого крайне. важнаго во- 
проса, онъ старался заинтересовать имъ других®;/Въ то время я 
состоялъ своекоштнымъ стипенатомъ по кабедр$ физики при 


*) См. „В. 0. ©.“ № 49, Ус. стр. 10. 
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й Кевскомъ университет и на эту тему мы много бесФдовали съ 
незабвеннымъ М. П.; тогда же онъ и поручилъь мнЪ приготовить 
одинъ изъ предварительныхъ опытовъ, ‘при посредствЪ котораго 
онъ ожидалъ получить „электрический лучъ“. Къ сожалЪн1ю, опытъ 
этоть, отнявпИй не мало времени, не далъ опредЪленнаго резуль- 
тата. Когда М. П. лично въ этомъ убфдился, онъ только засм$- 
ялея, и, помню, сказалъ: „что жъ! Теперь по крайней м$рЪ знаемьъ, 
что были на плохой дорог, и что съ машиной Гольца и элек- 
трометромъ ничего не выйдетъ“. Вскорф послЪ этого мн приш- 
лось узхать изъ ВЛева по семейнымъ обстоятельствамъ, и дру- 
гихь онытовъ для обнаружен1я электрическихъ лучей, сколько 
мн$ извЪстно, М. П. уже не лредпринималъ. Хотя попытка эта, 
какъ не ув$нчавшаяся успфхомъ, и не иметь нынф, когда во- 
просъ о лучахъ электричества рфшенъ окончательно, никакого 
значен!я, но я бы не счелъ себя въ прав$ умолчать о ней, такъ 
какъ во всякомъ случаЪ она показываетъ, какимъ мощнымъ умомъ 
обладалъ этот+ человфкъ, котораго теперь смерть, а раньше еще 
тяжелая болфзнь такъ рано отняли у науки. 


Не могу также не упомянуть о той отзывчивости, какую 
ветр$чали въ покойномъ М. П. вообще научные вопросы и за- 
нятя. Физикъ по спещальности, онъ не былъ однакожъ узкимъ 
до того спещалистомъ, чтобы игнорировать остальныя области 
естествознан!я; такъ, пока, могъ, онъ принималъ всегда, дЪятельное 
участе въ дЪлахъ Кевскаго Общества Естествоиспытателей, коего 
нфкоторое время онъ состоялъ предс$дателемъ. Когда возникла 
мысль объ основани отдфльнаго Физико-Математическаго Обще- 
ства, онь немедленно присоединился къ числу членовъ - учреди- 
телей, хотя и не быль уже въ состояни посщалть засЪданй 
этого общества. Когда проф. Ермаковъ основалъ въ №евЪ свой 
„М\урналъ Элементарной Математики“, М. П.былъ однимъ изъ пер- 
выхъ его сотрудниковъ, потому что сочувствовалъ идеф подобнаго 
журнала, не смотря даже на то, что, вообще говоря, онъ не лю- 
билъ писать и писалъ по возможности мало. Впосл®детв1и, когда 
журналъ этотъ былъ преобразованъ въ „ВЪфстникъ Оп. Физики“, 
М. П. не переставаль имъ интересоваться и непрерывно изви- 
нялся, что по болЪзненному состояню не можетъ принимать въд 
немъ такого участ!я, какое хотфль бы принимать. Помню одна-` 
кожь, когда умеръ его учитель, Кирхгофъ, онъ самъ привезъ(этб’ 
извфете въ нашу редакцию, не взирая на плохую погоду, 
писалъ послЪ этого некрологъ*). 







М. П., повторяю, не любилъь вообще писать, \и  навзрное 
друме объ его работахъ написали несравненно больше нежели 
онъ самъ. Результаты своихъ изслздовавй онъ помфщаль въ ежа- 
томъ видф чаще всего въ Анналахъ Поггендорфа, гдф онъ рефе- 
рировалъ также и работы другихъ русскихъ физиковъ. Универси- 





*) См. „В. 0. $.“ № 28, Ш с. стр. 73. 
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|| тетскаго курса своихъ лекшй онъ не издавалъ, впрочемъ суще- 


ствовали студенческля записки, которыя онъ исправлялъ; но, сколько 
мн$Ъ извфетно, вь печать он не проникли. 

Студенты всегда относились- къ покойному М. П. съ вели- 
чайшимъ уваженемъ и—прямо сказать—съЪ любовью, вее болЪе и 
болЪе рЪдкою въ наши дни... Это не было слфдстыемъ какихъ 
либо поблажекъ, напротивъ—-М. П. быль довольно требователь- 
нымъ на экзаменахъ—это было лишь слЪдстыемъ зам чательнато 
педагогическаго такта и`умфнья дЪлать лекши физики привлека- 
тельными для слушателей. Къ тому же не могло быть тайной и 
то обстоятельство, что М; П. умфль входить въ положеше б$д- 
няковъ и, хотя самъ, ‘обремененный довольно многочисленнымъ 
семействомъ, велъь жизнь очень скромную и даже разсчетливую, 
нерЪдко подавалъ руку помощи, безь лишнихъ разговоровъ, но 
за то оть чистаго сердца. Знаю наприм$ръ такой фактъ: одинъ 
изъ бывшихъ учениковь его, не находя занятй въ ВлевЪ, вы- 
Фхалъ искать какой нибудь должности въ Варшаву, гдЪ его 
вскор обокрали до чиста, такъ что ни выЪхать ни разсчитаться 
тамъ не было возможности; о таковомъ критическомъ положен1и 
узналъ оть товарищей его М. ЦП. и немедленно послалъ ему оть 
себя денегъ на выЪздъ. Подобныхъ случаевъ было много и—пов- 
торяю— такого человфка и профессора какъ М. П., даже помимо 
его научныхъ заслугь, нельзя было не уважать и не любить ис- 
кренне. И если Кевсый университетъ и немногочисленный кру- 
жокъ русскихъ физиковъ потеряли съ его смертью выдающагося 
ученаго и одного изъ наиболВе популярныхь профессоровъ, то 
учащаяся молодежь понесла не менфе чувствительную потерю, 
ибо вм$стВ съ учителемъ лишилась еще и друга. 

М. П. Авенар1уеъ былъ выномъ лютеранскаго пастора; ро- 
дилея въ Царскомъ СелЪ 7 сентября 1835 года; окончивъ С.-Пе- 
тербургскую 5-ую гимназ1ю, а затЗмъ С.-Петербургеый универеи- 
тетъ въ 1858 году, нЪкоторое время состоялъь сверхштатнымъ 
учителемъ 2-ой гимназ1и. Въ 1862 году выЪхаль заграницу; тамъ 
вь течен1е 2-хъ лЪтъ посфшаль сначала въ Берлин универси- 
тетсве курсы, работая въ лаборатор1и профессора Магнуса, а по- 
томъ—въ Гейдельберг —подъ руководствомъ проф. Кирхгофа. Съ 
1865 года, когда быль назначенъ доцентомъ по каведрЪ физики. 
онъ не оставлялъ болБе К ева, изрЪдка лишь выззжая съ науч» 
ною цфлью заграницу, а въ послЪдне годы—въ деревню аж я 
лЪтнихъ каникулъ для поправлев!я здоровья. Въ одну из@вбихъ 
пофздокъ въ Германю онъ прюбрЗль весьма цфнную. физическую 
библютеку, въ которой, между прочимъ, имется Полный ком- 
плектъ Видмановскихъ (теперь Поггендорфа,) Анналов.) 

За неимЪнемъ въ настоящее время свёднИь оне могу с00б- 
щить здфсь читателямъ, какимъ образомъ поили въ ВЛевЪ па- 
мять этого труженника науки и идеально честнаго челов$ка его 
товарищи профессора и бывше ученики. Несомнфнно, однако, 
что Кевсмя Общества Естествоиспытателей и Физико - Мате- 
матическое посвятятъь воспоминанямъ о М. П. особыя засф- 


д 
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даня и что въ печати вскорф появится боле подробная 
оцфнка научныхь и педагогическихъ заслугь покойнаго*). На- 
стоящей же краткой замфткой, написанной подъ свЪжимъ впе- 
чатлВн1емъ газетнаго извЪстя объ этой потерф, я хотфль, 
только оть имени редакщи „ВЪстника Оп. Физики“, а так- 
же и отъ имени т$хъ учениковъ М. Ц., которые, подобно мнЪ, 
до конца дней своихъ будуть чтить его память съ благодарностью, 
сказать здфсь послёднее „прости“ и посл$днее пожелане: „Мръ 
твоему измученному праху и твоей чистой душ“. 


Эр. Шпачинскай. 





СОХРАНЕНГЕ и ПРЕВРАТИМОСТЬ ЭНЕРГИИ, 





(Продолжене**). 
У. Превратимость вЪеовой и кинетической энергй. 


$ 31. ВЪеовая энергя тфла измфряется. произведешемъ вЪса его 
на высоту. Въ предыдущемъ изложен!и подразумФвалось, что высота 
считается отъ поверхности земли въ томъ мфетЪ, надъ которымъ т$ло 
поднято. Однако понятно, что такое опредзлене имфетъ только услов- 
ное значене. Если при вычислен1и работы, которую можетъ произвести 
мельница, мы принимаемъ въ разсчетъ количество протекающей воды 
и высоту плотины, то произведене вфса воды на высоту плотины пред- 
ставляеть всю вЪсовую энерг!ю воды, которая могла бы быть превра- 
щена наилучше устроенной мельницей. Но вода, достигшая низшаго 
уровня, не потеряла всей своей вЪсовой энерми: въ дальнфйшемъ те-, 
чен1и рЪки она будетъ еще спускаться и можетъ произвести еще много” 
работы на мельницахъ, стоящихъ ниже по течен1ю, пока не достигнетъ 
уровня моря. Значитъ низший уровень въ данномъ мЪетЪ не есть бе- 
зусловно низпий, не есть абсолютный нуль высоты. Уровень моря пред- 
ставляетъ для волы то положене, когда она теряетъ всю свою вЪсовую 
энергию, и тотъ нуль, отъ котораго естественно было бы считать вы- 
соты при вычислен!и полной вЪсовой энери даннаго количества, в 
Но для болфе плотнаго тфла уровень моря не представляеть / авого 
нуля, потому что такое тЪло можеть спускаться еще ниже. ‚Ес бы 
мы взяли самое низкое м$сто твердой поверхности земли, 10° и это 
мЪето не представляло бы такото нуля для веякаго тфла, потому что 
искусственно мы могли бы опустить его еше ниже . утилизировать 
(превратить) нЪкоторое количество вЪсовой энерги; если плотность 














АВ М7 
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*) Мы слышали, что таковая оцфнка будетъ помфщена 6. проф. Московскаго 
университета, СОтол$товымъ въ одномъ изъ ближайшихъ выпусковъ Журнала Русскаго 
Физ.-Хим. Общества. 


*+) (м. „В. 0. $.“ №№ 217 и 218. 
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этого тЪла больше плотности находящейся подъ нимъ земли. Въ са- 
момъ дЪлЬ, если бы А (фиг. 20) было такое м®сто и мы имфли бы въ 
немъ одинъ килограммъ свинца, которато плотность, по- 
ложимъ, втрое больше плотности находящейся подъ нимъ 
земли, мы могли бы вырыть яму, положимъ, въ 10 м. глу- 
биной, опустить въ нее данное т$ло и пространство АС 
снова засыпать землей, придавъ ей прежнюю плотность. 
Теперь все произошло такъ, какъь будто тфло опущено 
на высоту АВ, а равное по объему количество земли 
поднято на ту же высоту. Опускане куска свинца, съ высоты 
АВ сопровождается тратой вЪсовой энерг!и въ 10 килограм- 
мометровъ. Равное по объему количество земли вфеить_ 
но предположению '/; килогр.; слЗд. подымане этого ко- 
личества, земли порождаеть ®/з килограммом. вЪсовой энерми. Вея опе- 





Фиг. 20. 


ращя представляеть трату 2°/; килограммом. в$совой энерги и превра- 


щене ея въ энерг!ю другого рода. При каждомъ дальнфйшемь опускаши 
даннаго т$ла будетъ происходить все новое превращене вЪеовой энери 
до тЪхь поръ, пока не дойдемъ до такихъ слоевъ земли, которыхъ 
плотность равна плотности свинца. Подобное же разсужден1е можно 
примЪнить ко всякому другому твердому или жидкому тЪлу. Итакъ 
всякое т$ло, или всякая часть тЪла, которыя находятся выше того слоя 
земли, который имЪетъ одинаковую съ ними плотность, представляютъь 
запасы превратимой вЪсовой энерги на землф. 


`Мы постоянно присутствуемъ на земной поверхности при такихъ 
явленяхъ, которыя ведутъ къ уменьшен этихъ запасовъ: горы под- 
мываются, вывзтриваются и обсыпаются; рзки размываютъ дно и бе- 
рега и сносятъ своимъ течешемъ частицы земли все ниже и ниже. 
такъ что поверхность земли постоянно сравнивается. Изъ предыдущаго 
понятно, что вся превратимая вфсовая энерг!я на землВ будетъ израе- 


‚ходована, когда всВ вещества расположатся концентрическими слоями 


по степени убывающей плотности отъ центра къ поверхности. 

$ 32. Пуля, ударяющая въ толстую деревяную доску, произво- 
дить работу, преодолЪвая сопротивлене, представляемое сц$плешемъ 
частицъ дерева, пока вся скорость ея не истратится и пуля не оста- 
новится. Мы говоримъ тогда, что кинетическая энертя пули потрачена 
‚ на эту работу. Но положимъ, что доска не стоитъ на мфетЪ, а дви- 
’жется въ ту же сторону, куда движется пуля, только съ меньшей . 
ростью. Въ этомъ случа пуля перестанетъ продавливать доску, когда 
скорость ея сравняется со скоростью доски. Поэтому теперьСтолько 
часть кинетической энери пули потратится на работу-подвергветея 
превращен1ю,—а другая часть останется непревратим ой (СЕели масса 
пули т, скорость ея при удар о доеку ©, а скорость. ий, то ко- 
личество энерми, превратимой въ данномъ процеееф-6уй ТЪ 





©/^ 


или, называя начальное количество кинетической энерти черезъ Е, коли- 
чество превратимой энерг!и черезь Е„, непревратимой—Е„ получимъ: 


Поэтому пуля скорфе пробьетъ неподвижно укр®пленную доску, 
`чфмъ кусокъ дерева такой же толщины, подвЪзшенный на веревкЪ. Этотъ 
послфднй подъ давленемъ пули пр!обр$таетъ скорость въ ту же сто- 
рону, куда движется пуля; скорость эта все возрастаетъ, скорость же 
пули уменьшается; когда скорости сравняются, продавливан!е прекра- 
щаетея. Поэтому въ данномъ случаЪ утилизируетея только часть кине- 
‘тической энерг!и пули, часть т$мъ большая, чЪмъ меньше ®:, конечная 
<корость пули и куска дерева. Точно такъ же в$тряная мельница пре- 
вращаетъ только часть кинетической энерг!и той массы воздуха, кото- 


но 
рая ударяеть въ крылья. Часть эта выражается дробью — 5 


тЪмъ больше, ч$мъ больше 9, т. е. начальная скорость вЪтра, и чЁмъ 
меньше о1, т. е. скорость движен1я крыльевъ. Но такъ какъ скорость 
крыльевь не можеть равняться нулю, то ни при какомъ устройствЪ 
мельница не можеть утилизировать всю живую силу вЪтра. 

Итакъ, существеннымъ условемъ для превратимости кинетической 
энерги служить существован!е разностей скоростей, или относитель- 
ныхъ скоростей. Все, что уменьшаетъ эти разности, уменьшаеть пре- 
вратимость. Если бы вс тфла получили одну и туже скорость, живая 
сила ихъ была бы непревратима. 


С. Энермя сцЪплевя. 


$ 33. Спплене есть сила притяженя между частицами какого 
либо тЪла. Когда т%ло растягивается, Частицы его удаляются другъ’ 
отъ друга, т. е. движутся въ стороны, противоположныя дЪйств1ю силы 
спфплешя, эта сила производить отрицательную работу, и энерг!я ея 
’ увеличивается подобно тому, какъ вфсовая энерМя тяжелаго тЪла уве- 
личивается, когда тЪло подымается. Когда тфло сжимается, частицы 
его движутся въ сторону дЪйствя силы сцЪилен!я, эта сила произво- 
дитъ положительную работу, и энермя ея уменьшается, какъ вЪсовая 
энергя тяжелаго тВла уменьшается, когда оно падаетъ на землю. 

$ 34. Укрфпимъ неподвижно одинъ конецъ резиноваго шнурка, вз 
точкВ А (фиг. 21), а къ другому концу привяжемъ тяжелое тзлоХод- 
нако не настолько тяжелое, чтобы шнурокъ разорвался. Когда 9 
пуетимъ тфло, шнурокъ растянется, и равновфе устано-©,.©}” 
витея, когда сила сцфилен1я въ шнурЕ$ станетьъ равна вЪе: СУ. 
т$ла. Пусть точка В будетъ положеше равнов$@я данваго_ 
т$ла. Потянемъ тфло внизъ до точки С. Теперь сила сп®п- 
лен1я будетъ больше в$са тфла, и когда мы отнимем® руку, 
тВло начнетъ подыматься. Во все время движеня тФла отъ 
С до В сила сц$илен!я больше вфса тзла; слзд. ло все 
время будетъ двигаться ускоренно, и живая сила его бу- 
деть возрастать. Вм$стВ съ т$мъ т$ло подымается, значить 
вфсовая энерг!я его возрастаетъ. Это приращен!е энерг!й в%- 
совой и кинетической происходить на счетъь энерти сц$и- Фиг. 21. 
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лен1я, такъ какъ шнурокъ сжимается и сл$д. энермя сцфпленйя его 
уменьшается. Мы имЪемъ, слЪдовательно, превращене энерги сцзп- 
лен!я въ два друг!е рода: частью въ кинетическую, частью въ вфсовую. 


Въ точкз В сила сцфилен:я сравняется съ в$сомъ т$ла, но вел$д- 
сте пр1обрфтенной скорости тФло не остановится здЪсь, а будетъ про- 
должать подыматься. Но выше точки В сила сцфиленшя бущетъ уже 
меньше вфса тЗла, и слЪд. тЬло будетъ двигаться замедленно, пока не 
остановится, положимъ, въ точкЪ$ О. На протяжени отъ В до Ш ско- 
рость тфла уменьшалась, сл$д. уменьшалась кинетическая энерг!я тЪла; 
энергя сцфплен!я также уменьшалась, такъ какъ шнурокъ сжимался, 
увеличивалась вфеовая энерг1я тЪла. Сл$д. здЪсь мы имзли превра- 
щен!е энерги сцфилен1я и кинетической въ вфсовую. Остановившись 
въ точкЪ 0, т$ло опять начнеть опускаться и, если шнурокъ совер- 
шенно упруг!й, снова остановится въ точкф С. Не трудно видЪФть, что 
между О и В будетъ происходить превращен!е взсовой энерти въ ки- 
нетическую и энергю сцфилен!я, между В и С—вЪсовой энерми и ки- 
нетической въ энерг!ю спЪилен1я. Еели шнурокъ совершенно упругй 
и явлене происходить въ безвоздушномъ пространств, то качаня 
тфла между точками С и О будуть продолжаться безпред®льно подобно 
колебан1ямъ маятника. Это служить докательствомъ эквивалентности 
всЪхъ имфющихъь здесь мфето превращен1й энергий. 


). Теплота. 


1. Передача и превращеня теплоты. 


$ 35. Теплота переходить съ одного тла ва другое, не измЪ- 
няясь въ количествЪ. Каковы бы ни были температуры и друпя фи- 
зическля услов1я и свойства тфлъ, каковъ бы ни быль способъ пере- 
дачи, —сколько теплоты потеряетъ одно тфло, столько пр1обр$теть дру- 
гое. Прежде, когда не было развито учене объ энерми, эта, неизм$н- 
ность количества теплоты возбуждала представлене о ней, какъ о нЪ- 
которомъ веществ, невидимомъ, невфсомомъ и легкоподвижномъ, по 
отношен1ю къ которому тфла представляютъ какъ бы сосуды, въ ко- 
торые это вещество—теплородъ-—можетъ переливаться и изъ которыхъ 
можеть выливаться. Но для насъ теперь такое представлене не пред- 
ставляется необходимымъ, такъ какъ мы знаемъ, что эвертя также 
можеть переходить съ одного тфла на другое, не измфняясь въ Коли- 
честв®, и поэтому мы можемъ разсматривать теплоту, какъ особаго рода 
энерг!ю. Явлен!я перехода теплоты съ одного тзла на другов»” не го- 
ворятъ больше въ пользу одного взгляда, ЧЪмМЪ въ пользу, ‘ругого; ръ- 
шающее значен!е имютъ здЪеь явлен!я превращен1я в ты. 

$ 36. Когда камень падаетъ съ высоты на зем во все время 
паден!я происходить превращен!е вЗсовой энерми. 8 кинетическую. Вь 
‚моментъ, когда камень достигаетъ земли, вся вЪеов и энермя превра- 
тилась въ кинетическую. ПослЪ удара исчезаетъь И кинетическая энер- 
г1я, такь что нЪтъ ни той, ни другой. ВмЪсто нихъ является теплота. 
Это послфднее явленйе совершенно аналогично первому, такъ что мы 
въ правЪ разсматривать его, какъ превращене кинетической энерми 
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въ теплоту: нужно только, чтобы между количествами теплоты и кине- 
тической энерги существовало постоянное отношен1е и чтобы то же от- 
ношен!е существовало и для обратныхь превращенй. Первое было до- 
казано французскимъ физикомъ Гирномъ, который нашелъ, что при па- 
денши тЪль отношен!е количества вЪсовой энерги (въ килограммометр.) 
кь количеству развивающейся теплоты (въ большихъ калоряхъ) по- 
стоянно равно 425. Тотъь же Гирнъ и В. Томеонъ нашли приблизи- 
тельно то же число для обратныхъ превращен!й теплоты въ работу въ 
паровыхъ машинахъ. Это постоянное отношен1е называется механиче- 
скимь эквивалентомь теплоты. Оно показываеть число килограммоме- 
тровъ механической энерт!и (вфсовой, кинетической), эквивалентное 1 
калорш. Обратное отношене '/л.5 показываетъ количество теплоты, экви- 
валентное одному килограммометру механической эверги, и называется 
термическимъ эквивалентомъ работы. 


П. Теплота—родъ движения. 


$ 37. Разъ теплота превращается въ друме роды энерми и вама 
изъ нихь возникаетъ, значить она представляеть особый родъ энерми. 
Но фактъ превратимости теплоты въ друг1я формы энерми еще не р%- 
шаеть вопроса о томъ, къ какому роду энерйй должна быть отнесена 
теплота: есть ли это кинетическая энерг1я, или потенщальная. Въ пер- 
вомъ случаЪ мы должны разсматривать теплоту, какъ движен1е не всей 
массы тфла въ томъ или другомъ направлени, а отдфльныхъ моле- 
кулъ, невидимыхъ для глаза. Во второмъ случаЪ мы должны предпо- 
ложить частицы тфла въ покоф и разсматривать теплоту, кавкъ энерю 
нЪкоторой силы отталкиван!я между частицами тЪФла, которая возра- 
стаеть съ увеличенемъ температуры и уравнов$шивается силой сц$и- 
лен1я. Трудно себф представить, какъ можно было бы объяснить при 
второмъ предположен1и так1я явлен1я, какь передачу теплоты, диф- 
фуз1ю жидкостей и газовъ. которыя легко объясняются кинетической 
теорей теплоты, которая общепринята вь настоящее время. 

$ 38. По этой теори частицы всякаго тЗла находятся въ коле- 
бательномъ движен!и, котораго скорость т$мъ больше, ч$мъ больше 
температура тЪла. Въ твердыхъ тфлахъ эти движен1я ограничены очень 
малыми предЪлами, такъ что частица не перем щается между другими 
во вс части тЪла, а всегда остается внутри нЪкотораго очевь ма 
пространства. Движения эти можно уподобить движен!ю планетъ ‘кото- 
рыя всегда остаются внутри ограниченнато иространства, окружающаго 
солнце; только пути частиць нельзя предполагать непремв ино” круго- 
выми, или элиптическими, потому что они описываются под дфйстмемъ 
вех прилежащихъ частицъ, которыя сами постоянно‘ Фняют мета. 
Эти пути суть, вфроятно, боле сложныя кривыя, мфняющуяся кавъ для 
одной и той же частицы, такъ и оть одной частицы ъ другой. 


Въ жидкостяхъ движеня частицъ не такЪ`отраничены, такъ что 
онф, хотя медленно, могутъ проникать въ различныя части т$ла. Ско- 
рость, съ которой частица проникаетъь изъ одной части жидкости въ 
другую — скорость диффузши частицъ одной и той же жидкости—не- 
сравненно меньше скорости движен1я частицы, такъ какъ каждая час- 
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тица на каждомъ шагу сталкивается съ другими, которыя отталки- 
ваютъ, или притягиваютъ ее назадь и въ стороны и мВшаютъ ея по- 
ступательному движен!ю. Движен1е частицъ жидкости можно уподобить 
движен!ю кометъ, которыя описываютъ гиперболическе пути около 
солнца. ОнЪ втягиваются въ солнечную систему и движутся въ ней н$- 
которое время, подвергаясь притяжен1ю солнца, но затЪмъ удаляются 
`отъ него такъ далеко, что, какъ можно думать, попадаютъ въ сферу 
дЪйствя другого солнца и не возвращаются уже въ нашу систему, а, 
быть можеть, обходять весь мръ,. переходя отъ одной системы къ 
другой. 

Газы отличаются отъ жидкостей тзмъ, что въ нихъ средн!я раз- 
стояня между частицами во много разъ больше разстоян1я замЪтнаго 
дЪйствя силы сцЪпленя. Поэтому при движен!и частицы она большую 
часть времени не подвержена дЪйств!ю другихъ частицъ и движетея 
прямолинейно: тЪ части пути, которыя описываются подъ дЪйствемъ 
другихъ частицъ, ничтожны сравнительно съ прямолинейными частями 
путей. Поэтому допускаютъ, что частицы газовъ движутся по ломан- 
нымъ линямъ: оть одного столкновен1я до другого частица движется 
прямолинейно, при столкновен!и мфняетъ наиравлене и скорость своего 
движен1я и движется опять прямолинейно до слЗдующаго столкно- 
вен!я. 


6 39. Если какой либо газъ заключенъ въ сосудЪ, то частицы 
его, ударяясь о стфнки сосуда, производятъ_ на нихъ давлен!е, которое 
и называется упругостью газа. Ч$мъ больше плотность газа, тЪмъ 
больше частицъ заключается въ каждомъ данномъ объемЪ его, и, сл$л., 
т$мъ больше ударовъ получаеть каждая данная часть ст$нки. При оди- 
наковой температур скорости частицъ одинаковы и слЪд. удары равны 
между собой, такъ какъ массы частицъ одного и того же газа, равны. 
Тогда давлене, производимое ими, пропорцонально числу ударовъ, а 
слБдовательно плотности газа—это закон Маротта. 

$ 40. Если температура твердаго тфла или жидкости повышается, 
т. е. скорость движен1я частицъ, а съ ней и центробЪжная сила, уве- 
личиваются, то частицы удаляются другъ отъ друга на большя раз- 
стоян!я и размЗры описываемыхъ ими кривыхъ увеличиваются. Съ уве- 
личешемъ размФровъ кривыхъ уменьшается центробфжная сила. Это 
можно сообразить на основан1и аналоги съ формулой центробЪжной 





ь то? В 
силы при равном рномъ движен!и по кругу: р: Съ уменьшещемъ 
Со 


я. 
центробЪжной силы каждой частицы, уменьшается сила, съ которой он 
расталкиваются, и наконецъ эта послёдняя приходитъ И 
съ силой сцфпленя. Кинетическая энермя частицъ пр 293 мъ возра- 
стаетъ, возрастаеть также энермя силы сцфплевя, аль какъ при 
расширени тФла сила спфплен1я производить отрицательную работу. 
Такимъ образомъ часть теплоты, сообщаемой данному тЪлу, превраща- 
ется въ немъ въ энермю сцфилен!я, другая Появляется въ немъ въ 
вид приращен!я кинетической энер\и частицъ. Обратное происхо- 
дить при охлаждени. Когда скорость движен1я частицъ уменьшается, 
центробЪ жныя силы ихъ, а слЪд. и сила расталкиваня уменьшаются. 
Сила спфплен!я преодол%ваетъ силу расталкиван1я, и ТЪло сжимается. 
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При сжат1и разстоян1я между частицами и разм$ры описываемыхъ ими 
кривыхъ уменьшаются, слЪд. центробЪжныя силы увеличиваются, уве- 
личивается и сила расталкиван!я, пока не уравновЪситея съ силой 
сцфилен1я. Зд$еь кинетическая энерг1я частицъ уменьшается, умень- 


шается и энермя сцЗплен1я, такъ какъ сила сцфилен1я производить. 


положительную работу. Поэтому когда какое либо тЪло выдфлянетъ из- 
вфстное количество тепла, то только часть этой теплоты была въ дан- 
номъ тЪлЪ въ видЪ собственно теплоты, т. е. кинетической энерши 
частицы, а другая превратилась изъ энерми ецфпленя. 


Б. Гернь (Смоленскъ). 


(Продолжене слъдуеть). 


ОСТАТКИ СХОЛАСТИКИ 


Въ 


современныхь учебникахь ариометики. 


(Сообщене, читанное въ засъданти Ктевскаю Физико-Математическао Общества 
8-ю октября 1894 1*). 








' Мм. Гг.! 


Вопросъ, который я рфшаюсь предложить сегодня Вашему блато- 
склонному вниман1ю, иметь весьма серьезное значене для насъ, пре- 
подавателей математики въ среднихъ учебныхъ заведен1яхъ. Для каж- 
даго изъ насъ вопросъ о выборф хорошаго учебника въ качествВ ру- 
ководства—1пособ1я для учащихся при прохождени курса того или иного 
предмета является вопросомъ первостепенной важности. Согласно тре- 
бованйямь Министерства Народнаго Просв$щен1я— требован1ямъ, предь- 
являемымъ весьма настойчиво, мы обязаны строго держаться разъ из- 
браннаго,—изъ числа одобренныхь,—руководства, не отступая уже оть 
него ни въ какомъ случаЪ. Такое положен!е въ значительной степени 
осложняется еще системою всесторонняго контроля, причемь въ боль- 
шинств$ случаевъ лица, контролируюнщ!я и оц$нивающйя успЪхи. 
подавателя, имфютъ лишь весьма смутное понят1е какъ о тЪх усло- 
няхъ, въ какихъ ему приходится работать, и о тфхъ средствах ка- 
Кими онъ можетъ пользоваться для достиженя т%хъ или `ивыхь ре- 


зультатовъ, такъ и о томъ идеалЪ, къ которому он д дозжень стре- 


МИТЬСЯ. 


о \ 


Находясь подъ непрерывнымъ контролемъ ао ЪЯВЛЯЮЩИХЪ , 


ему самыя противорЗчивыя требованйя, будучи, ынуждень постоянно 


лавировать между Сциллой И Харибдой, преподаватель оказывается въ _ 





*) Настоящую статью позволяемь себЪ перепечатать изъ „Университетскихь 
Извфетй“ за 1895 годъ. 
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положен!и полной безпомощности, обезличивается и лишается всякой 
возможности приносить ту пользу, какую онъ могъ бы принести при 
болЪе благопрятныхъ условяхъ. 


При такомъ положен!и дла хорошо составленный учебникъ, удо- 
влетворяющ какъ научнымъ требован1ямъ, такъ и требован1ямъ учеб- 
ныхь плановъ и программъ, является предметомъ первой необходимости. 
Между тЗмъ такихъ учебниковъ вовсе не существуетъ. Число учебни- 
ковЪ по элементамъ математики, —особенно ариеметик%,—въ настоящее 
время весьма значительно; мноМе изъ нихъ одобрены и Ученымъ Во- 
митетомъ Министерства Народнаго ПросвЪщен1я какъ руководетва для 
среднихъ учебныхъ заведен!й. О каждомъ изъ нихъ, или почти о каж- 
домъ, появляется обыкновенно болфе или менфе подробная рецензйя въ 
Журнал Министерства Народнаго Просвзщен!я, или въ одномъ изъ 
спещально педагогическихъ журналовъ, причемъ, —также обыкновенно, — 
оказываются мЪФста, заслуживаюция похвалы (эти похвалы цитируются 
затЪмъ авторами въ предисловяхъ къ ел6дующимъ издан1ямъ) и мЪета, 
которыя таковой не заслуживаютъ. Каждый новый авторъ, само собой 
разумЪетея, признаетъ вс$ написанные до него учебники неудовлетво- 
рительными, чЪмъ конечно и обусловливается появлене его учебника; 
но, насколько мн удалось познакомиться съ существующими учебни- 
ками, ни одинъ изъ ихъ авторовъ не далъ себЪ труда указать, въ чемъ 
собственно заключаются недостатки другихъ учебниковъ и почему по- 
явлен!е его учебника оказалось столь необходимымъ. Тотъь же упрекъ 
въ равной мЪ$рЪ можетъ быть отнесенъ и къ господамъ рецензентамъ. 
Я не знаю ни одной работы, посвященной сравнительному разбору су- 
ществующихъ учебниковь, хотя бы по одному изъ предметовъ гимна- 
зическаго курса, а между тЪмъ каждому изъ насъ, преподавателей, 
приходится просматривать десятки различныхь учебниковъ, отличаю- 
щихся въ сущности только годомъ издан1я да фамилей автора. Сра- 
внительная оцЪнка если не всЪхъ, то по крайней мЪр$ наибол$е вы- 
дающихся изъ существующихъ учебниковъ, принесла бы не малую 
пользу какъ преподавателямъ вообще, такъ въ частности и авторамъ 
имфющихъ появиться новыхъ учебниковъ. 

Въ настоящемъ сообщени я имфю въ виду сдЪлать такую сравни-. 
тельную оцфнку изложен1я одного изъ довольно важныхь отдЪловъ 
курса ариемегики, именно отдЪла такъ называемыхъ правиль въ со- 
временныхъ учебникахъ ариеметики. Входить же въ подробный разбо 
и оцфнку существующихъ учебниковъ ариеметики и другихъ я г азбжу 
‘для себя пока неудобнымъ по многимъ причинамъ. . У 

Прежде всего конечно характеръ учебника въ высо `Эбтепени 
зависить отъ требован!й программы и учебныхъ планов, читаться 
съ этимъ безусловно необходимо. Курсовъ ариеметики, Отличныхъ отъ 
учебниковъ, у насъ не существуетъ. Посему недостатки учебника не 
всегда должны быть относимы на счетъ авторовъ, ‘хотя 'рабское слдо- 
ван!е программ и не можетъ считаться достоинетвомъ учебника. Въ 
виду этого сравнительная оцЪнка существующих учебниковъ равно- 
сильна до известной степени разбору самой программы; разборъ же 
существующей и выработка новой программы едва ли могутъ быть дЪ- 
ломъ одного человЗка. 


! 
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Элементарный куреъ ариеметики можетъ быть разд$ленъ, согласно _ 
программ$, на три существенно различныхъ, но непрерывно перепле- 
тающихся между собою отдЪла: изучене дЪйстий надъ цфлыми чис- 
лами и надъ дробями, учене о прост$йшихъ свойствахъ чиселъ и изу- 
чене такъ называемыхъ правилъь рзшен!я задачъ. 


Обыкновенно вс задачи, приводяшляся только къ вычисленямъ, 
раздзляются на дв$ большихъ категори. Въ первой относятся задачи 
такъ называемыя ариеметическя, ко второй — алгебраичесяя. Первыя 
въ свою очередь подразд$ляются на цфлый рядъ отдзловъ, называе- 
мыхъ правилами. Такъ, есть задачи на правило тройное, процентовъ, 
товарищества, сиыБшен!я, цзиное и т. п. КромЪ задачъ на правила су- 
ществуетъь еще цзлый рядъ задачъ, которыя р$шаются въ течени 
всего курса ариеметики и въ это время относятся къ числу ариемети- 
ческихь задачъ, но которыя старательно избзгаются при изучени пра- 
вилъ. ВсЪ эти задачи, также какъ и задачи на правила, должны быть 
р$шаемы посредствомъ такъ называемыхъ ариеметическихъ пр1емовъ; 
предпосылается обыкновенно учен!е объ отношеняхъь и  пропорщяхъ 
ариеметическихъ и геометрическихъ. 


Отношен!я ариеметическое.и геометрическое представляють лишь 
новыя назван1я разности и частнаго двухъ чиселъ, и останавливаться 
вторично на изучени свойствь ихъ лишь потому, что намъ вздумалось 
придать имъ новыя назван1я, едва ли стоитъ. Свойства уравнен1я 
4—4 =6—с и его рЗшен!я настолько просты, что тратить время на, 
изучене ихъ подъ страннымъ названемъ ариеметической пропорщи 
положительно нелзпо тЪмъ боле, что пользоваться этими свойствами 
при р-шен!и задачь нигдф не приходится. Остается пропорщя геоме- 
трическая, изучене свойствъ которой можеть быть дЪйзтвительно по- 
лезнымъ, но и эти свойства, мнЪ кажется, было бы болфе радональ- 
нымъ разсматривать при ‚изучени линейныхъ уравнен!й въ алгебръ, 
ибо это дало бы аначительный выигрышь во времени, примЗнен!я же 
пропорщй въ различныхъ такъ называемыхъ ариеметическихъ , мето- 
дахъ ръшен!я задачъ весьма ограничены и могутъ быть обойдены безъ 
всякихъ неудобствъ. Отъ перенесеншя теорми пропоршй въ куреъ ал- * 
гебры, сама теор1я должна выиграть въ простот и изяществВ, недо- 
ступныхъ при изложени ея въ курсЪ ариеметики. МнЪ кажется по- 
этому, что традищонный обычай излагать теорлю пропорщй въ арие- 
метикз долженъ быть отнесенъ къ числу остатковъ средневвковой . т 
ластики. Но первое мЪсто въ ряду этихъ остатковъ занимають_ без- 
спорно такъ называемыя правила, —правила, утративийя свой ть и 
значене, но тфмъ не менфе, продолжаюпия пользоваться неиз ННЫМЪ 
расположенемъ какъ нашихъ программъ, такъ, ео роди" авторовъ 
различныхъ руководствъ и пособ й по ариеметик$. Эти ‚правила имзли 
извЪстный смыслъ въ начал среднихъ вЪковъ, когха) алгебра, какъ 

отдфльная наука еще не существовала, когда самые ‘иремы вычислен!й 
были въ высшей степени сложны, и потому производство даже про- 
стВйшихъ вычислешй было лом далеко не легкимъ; но съ т$хъ 
пор, какъ умножеше и д$леше перестали быть предметомъ универси- 
тетскаго курса, съ т$хъ поръ, какъ начала алгебры стали входить въ 
программы даже среднихъ учебныхъ заведен!й всяк1я „правила“ поло- 
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жительно теряютъ смыслъ. Не представляя никакого теоретическаго 
интереса и не принося никакой пользы въ практическихъ приложе- 
няхъ, они являются лишь излишнимъ балластомь и притомъ балла- 
стомъ, крайне обременительнымъ и вреднымъ въ курс® начальной арие- 
метики. ; 


Хорошимьъ примфромъ практической пользы, при носимой изученемъ 
„правиль“, можеть служить то вефмъ извфстное обстоятельство, что 
ученикъ, окончивший даже отлично курсъ гимнами и изучивиий всЪ 
требуемыя программою „яравила“ коммерческихь операшй, все же ве 
иметь ни малЪйшаго представлен1я о практическихь приложеняхь 
ариеметики и, затративъ цЪлыхъ два года на изучене правилъ про- 
центовъ, учета векселей, цЪиного и т. п., не успЪваетъ пр1обр$ети ни- 
какихъ свздЪнй ни о векселяхъ, ни 0 процентныхъ бумагахъ, ни о 
денежномъ курс, ни о биржЪ, и ни о чемъ либо полобномъ. Не 
утверждаю, чтобы это было необходимо для ученика гимнази, но по- 
лагаю, что изучен1е всЪхь этихъ вопрововь имЪло бы гораздо больший 
емыслъ, чфыъ довольно нелЪное учен!е о математическомъ учетЪ вексе- 
лей и т. п. 


Наконець не маловажнымь доказательствомъ нерацональности 
такъ называемыхъ правилъ можеть служить также неопред$ленность и 
сбивчивость изложен1я ихъ даже въ лучшихъ изъ нашихъ учебниковъ 
ариеометики. Для прим$ра позволю себЪ привести опредЪлен1я н%ко- 
торыхъ, правиль“ въ имфющихся уменя подъ руками учебникахъ арие- 
метики за послдн1я 20 лЪтъ. 


Тройное правило. 


1. Проф. М. Андреевскай. Руководство къ ариеметик$. Варшава. 
1872 г. 


„Вотда извЪстны два соотв$тствующия значен1я двухъ какихъ 
нибудь величинъ, находящихся въ прямомъ или обратномъ отношения, 
то для всякаго даннаго значен!я одной изъ этихъ величинъ можно вы- 
весть соотвЪтствующее значен1е другой величины. Такъ какъ зд3сь ири- 
ходится вычислять по тремъ даннымъ числамъ, то правило, служащее 
для р$зшен1я подобныхь вопросовъ, называютъ ройнымь правиломь“ 
($ 167, стр. 174). 

ДалЪе указывается на примЪрЪ, какъ надо располагать въ та- 
бличку данныя услов1я задачи, и даются правила для вычислен1я иско 
мой величины въ случа прямого и обратнаго отношен1я. Въ 3 
чене авторъ прибавляетъ: „Вышеизложенный епособъ позпаательеть 


тройного правила, называется способомъ приведен!я къ единиц з по- 
нятно, что всякая задача, относящаяся къ тройному ие. у ‚ можеть 
быть также рфшена непосредственно, по способу при къ еди- 
ницф“ (5 170, стр. 17%). и 


Такимъ образомъ, по мнфнию самого автора, 1 ба правило со- 
вершенно излишне, а между тЪмъ изложеню его`посвящено ровно 12 
стравицъ (174—187), включая сюда также и параграфы подъ рубри- 
кой: „Приложен!е тройного правила къ переводу м$ръ и денегъ; цфп- 
ное правило“. Авторъ находить возможнымъ мотивировать даже самое 
назване правила тройнымъ, но его объяснен!е весьма неуклюже и на- 
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тянуто. ВФдь мы, слёдуя ему, съ такимъ же правомъ могли бы назвать. 
тройнымъ правиломъ и правило сложеня трехъ чиселъ, и правило р%- 
шен1я трехчленнаго уравнен1я и т. п. Наконецъ въ сложномъ тройномъ 
правил число данныхъ можеть быть неопредЪленно велико, а между 
т$мъ авторъ избфгаетъь назвавй правилъ пятерного, семерного и т. д., 
какъ-то дЪлаетъ напр. Магницей. 


2. Проф. Давидовь. Руководство къ ариеметик%. Изд. 2-ое. Москва. 
1872 г. 


Авторъ два раза говорить о тройномъ правилЪ, посвящая ему 
6-ю главу второго отд$лен1я (стр. 168—185) и 4-ю главу третьяго от- 
дфленя (стр. 228—239). Въ глав шестой, выяснивъ поняте о пря- 
момъ и обратномъ отношени двухъ величинь и рЪфшивъ н%еколько 
подготовительныхь задачъ, онъ говорить: „Каждая изъ задачъ, пред- 
ложенныхъ въ предыдущихъ $85, зависить отъ трехъ величинъ, „изъ ко- 
тоторыхъ двЪ находятся въ прямомъ или обратномъ отношен!и“. „ВеЪ 
подобныя задачи р шаются посредствомъ общаго према, который на- 
зывается пройнымь правиломь“ (5 157, стр. 175). ЗатЪмъ, посл до- 
вольно длинныхь разсужденй на большомъ числф примФровъ, приво- 
дится самое правило ($ 162, стр. 180). Въ четвертой глав третьяго 
отдЪлен1я авторъ замЗчаетъ, что „пропорщи представляютъ весьма удоб- 
ный с10собъ для рфшен1я задачъ тройного правила“ (205, стр. 228), 
и, давъ опредфлеше ирямой и обратной пропоршональности величинъ, 
прихолить къ неожиданному заключен, что „тройное правило ееть 
способъ находить по тремъ даннымъ членамъ пропорщи неизвЪстный 
четвертый членъ“ (204, стр. 228). 

Такимъ образомъ, по мнфн!ю автора, „пропорщи представляютъ 
весьма удобный способъ находить но тремъ даннымъ членамъ пропорщи 
неизвЪстный четвертый членъ“, и, чтобы постигнуть такую прему- 
дрость, авторъ затрачиваетъ ровно 30 стравицъ. 


3. Проф. Бузаевь. Руководство къ ариеметик$. Ариеметика дроб- 
ныхъ чисель. Москва. 1874 г. 

„Способы, въ которыхъ для рЪшен!я задачь примЗняются про- 
порци, называются тройными правилами“. „Простое тройное правило 
есть такое, въ которомъ по тремъ даннымъ числамт, находится че- 
твертое, имъ пропорцюнальное“ ($ 78, стр. 113). 

Посл этого указываются способы составления пропорщи и фа 
положене схемъ при рьшеши задачъ, а затЪмъ приводится еще? е›р%- 
шеше задачъ тройного празила помощью способа приведен1я> `еди- 





2) 


ниц“ ($ 81, стр. 121). Оказывается, слЗдовательно, что < Задачи на 

тройное правило могутъ быть р Ьшены и безъ тройпото правила, а по- 

тому это посл$днее должно быть признано излишнимъ, \\\ 
Г 





4. Назаров. Руководство къ ариеметикз. Мос 2 1875 п: 

„Простое тройное правило есть такое правиао,/ посредетвомъ ко- 
тораго къ тремъ даннымъ числамь пр1искивается Четвертое пропорцщо- 
нальное число“ ($ 174, стр. 219). 

ЗатВмъ слфдуетъ объяснене и разборъ примЪра, посл чего ав- 
торъ замфчаетъ, что „эту задачу можно рЪшить еще другимъ спосо- 
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бомъ. Способъ этоть не зависить отъ пропоршй и называется с7060бомь 
приведеная къ единииль“ (5 1715, стр. 220). 
Стало быть, можно рЬшать пропорщи независимо отъ пропорций?! 
5. Лёве. Вуреъ ариеметики. 14-е издане. С.-Петербург». 1876 г. 


„Если для р$шен1я вопроса, заданныя въ немъ числа съ неизвЪ- 
стнымъ числомъ могутъ быть приведены вь одну или нЪеколько про- 
порщй, то предложенный вопросъ относится къ иройному правилу“ 
($ 97, стр. 202). 

Хотя предъ этимъ и дальше указывается самое яравило состав- 
леня пропоршй, но опредЪлен1я тройного правила мы нигдф не на- 
ходимъ. 

6. Малининъь и Буренинъ. Руководство ариеметики. Издане один- 
надцатое. Москва. 1877 г. 

„Простое тройное правило есть способъ находить къ тремъ дан- 
нымъ числамъ четвертое пропорц1ональное. Задачи на тройное правило 
можно рфшать посредствомъ пропоршй и способомъ приведенйя къ еди- 
ницЪ“ ($ 138, стр. 237). 

7. Мозовъ. Схематичесый курсъ ариеметики. Москва. 1879 г. 


„Простымъ тройнымъ правиломъ называется способъ нахожден!я 
числа, пропорц1ональнаго рем» даннымъ числамъ“. 

Въ обоихь учебникахь нигдЪ не сказано, что понимать подъ 
„четвертымъ пропорц1ональнымъ“ или подъ „числомь пропорплональ- 
нымъ тремь даннымь числамъ“. Наконець, какой же изъ способовъ на- 
зывать тройвымъ правиломъ, и развф способъ приведеня къ единицЪ 
тождественъ съ тройнымъ правиломъ, а, сл5довательно, и съ другими 
способами рзшен1я той же задачи? 

8. Серре. Куреъ ариеметики. Сь нзкоторыми измфненями пере- 
велъ’ Н. Юденичъ. Москва. 18883. 

„Способъ составлен1я изъ вопросовъ пропорщй называется ирой- 
нымь правиломъ“ (Книга 6, глава 2, 8 398, стр. 325). 

Это единственный учебникъ, гдЪ опредЗлене тройного правила, 
сколько нибудь удовлетворительно, но изучен!е его все же ничЪмъ не 
оправдывается, такъ какъ, по словамъ самого автора, „всЪ вопросы, 
р$Ьшаемые приложенемъ пропорщй, рьшаются скорЪе способомъ при- 
веден!я вопроса къ единиц“ ($ 404, стр. 329). м 

9. Винклеръ. Руководство къ ариеметикЪ. Часть П. Приладвая 
ариометика. НЪжинъ. 1884 в 

„Простфйшая задача“ тройного правила „содержить воет. О три 
извЪетные члена и, поэтому также пруемъ р шеня подобны задачъ 
называется тройнымь правиломь. На этомъ основания Е акже ска- 


зать, что тройнымъ правиломъ называется способъ рзшен1я такихъ за- 
дачъ, въ которыхъ искомое число зависить отъь данныхъ`трехь чиселъ 
такимъ образомъ, что съ увеличешемь одного изъ-нияв въ нфеколько 
разь искомое число также увеличиваетея или уменьшается во столько 
же разъ“ ($ 63, стр. 58). 

Дальше слБдуеть изложен1е различныхъ „случаевъ тройного пра- 
вила, такъ что въ общемъ тройному правилу посвящается ровно 25 
страницъ (52—77). 
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Такую обстоятельность можно найти еще разв только въ трех- 
томномъ курс ариеметики Адамантова, изданномъ въ Казани въ 1886 
или 1887 году, но котораго, къ сожалЪн!ю, въ настоящее время у 
меня подъ руками н$тъ. 

10. Никульцевь. Ариеметика. Изд. второе. Москва. 1887 г. 


„Задачи, въ которыхъ встр$фчаются дв пары пропорщюнальныхь 
величинъ, наз. задачами простою тройною правила“ (5 236, стр. 198). 

11. П1охорз-Троцкай. Учебникъ ариеметики съ приложенемъ до- 
полвительныхъ статей. Москва. 1888 г. 

„Задачи, въ которыхъ требуется опредЪлить неизвЪстное значене 
нзкоторой величины, если извфетны соотвфтствующее ему значене дру- 
гой величины, которая прямо или обратно пропорщональна первой, и 
кавя либо два соотв тетвующ!я другь другу значен1я тЪхъ же двухъ 
величинъ, называются задачами на иростое тройное правило“ ($ 103, 
стр. 121). 

Самое правило нигдЪ не опредЗляется. 


12. Шапошниковъ. Краткое руководство ариеметики. Часть Ш. 
Обе способы рзшен!я ариеметическихъ задачъ. Москва. 1888 г. 

„Способъ для вычислен1я размфра одной изъ величинъ, прямо или 
обратно пропорцюнальныхь, по данному соотвЗтствующему размЗру 
другой, называется правиломь вычисленя пропорщональной величины 
‚или тройнымь правиломь. Посл$днее назване объясняется тЪмъ, что 
въ вычислен!яхъ этого рода всегда даются три числа, по которымъ 
отыскиваетея четвертое число“ (стр. 4). 

Къ этому опредЖленю, не смотря на его явное стремлеше къ 
оригинальничанью, можетъ быть цзликомъ примфнено то же замфчанше, 
которое я уже сд$лалъ по поводу учебника Мозгова. 

13. Кунцевичь. У чебникъ ариеметики. Новгородъ. 1890. Е 

Въ 5$ 137—142 даются правила вычислен!й, но опредЗленя трой- 
ного правила вовсе нЪфтъ. 

14. А. И. Ш. Упрощенное ‘руководство ариеметики по систем% и 
подъ редакщей Н. А. Шапошникова. Часть П. Ариеметика дробныхъ 
чиселъ. Москва. 1890 г. 

„Правило вычиеленя пропорщюональной величины называется 7ро- 
стымь тройнымь правиломь, потому что при этомъ вычислени о 
кивается по иремь даннымъ числамъ четвертое неизвзстное ‚лиело" 
(стр. 73). © 

15. Тихомровь. Учебникъ ариеметики. Москва. 1891 07. 


„Задачи, гдЪ по тремъ даннымъ числамь нужно ‘опредвлить че- 
твертое, имъ пропорщюнальное, называется задачами на Простое трой- 
ное правило“ ($ 141, стр. 139). 2х, 

Авторъ благоразумно умалчиваетъ, въ чемъ собственно состоить 
уройное правило, какъ то дфлаютъ и четверо изъ выше цитированныхъ 
авторовъ: Лёве, Никульцевъ, Шохоръ-Троцьйй и Кунцевичъ. Ве осталь- 
НЫЯ опредфлешя, за исключешемъ опредЪлен!я Серре, представляютъ 
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тройное правило есть правило р$шеня пропоршй. Но,—ради Бога, — 
зачЪмъ же тогда столько труда затрачивать на изучене свойствъ про- 
порщй простыхъ, сложныхъ и производныхъ, если вмЪсто всего этого 
достаточно заучить одно тройное правило, или къ чему вамъ тройное 
правило, когда мы и безь него можемъ рфшать пропорщи и приводя- 
пияся къ нимъ задачи?! Но этого мало. Оказывается, что пропорщи 
можно рёшатк и безъ пропорщй. По крайней мЪрЪ проф. Бугаевъ за- 
мфчаетъ, что „задачи тройныхъ правилъ простого и сложнаго могутъ 
быть легко рВшаемы помощью способа приведен1я къ единиц®“ (стр. 
121), который,—по словамъ проф. Давидова,—„1о простотЪ своей пред- 
почитается другому способу“, (стр. 234), или, — какъ говоритъ Наза- 
ровъ,—„не зависить отъ пропорщй“. 


Что же тогда называть тройнымъ правиломъ и какъ узнать, отно- 
сится ли данная задача къ тройному правилу, или не относитея? От- 
вфтъ на этотъ вопросъ осложняется еще болЪе тЪмъ, что задачи съ 
процентными вычислен!ями, которыя, на первый взглядъ, казалось бы, 
должны были быть отнесены къ тройному правилу, въ дЪйствитель- 
ности ръшаются съ помощью особыхъ спещальныхь правилъ: „правила, 
пронентовъ“, „правила учета векселей“ и ‚правила срочныхъ ‘уплать“ 
Необходимость этихъ правилъ кажется авторамь учебниковъ настолько 
очевидною, что большинство ихъ не считаеть даже нужнымъ давать 
имъ какое либо опредЪлене, а тфмъ болЪе оправдане, не смотря на 
то, что,—по словамъ проф. Бугаева,—„задачи на правило процентовъ 
рЪшаются или иропорщёями, или способомь приведеня къ единиц“ 
($ 82, стр. 124), т. е. совершенно также, какъ и задачи на правило 
тройное (см. выше), а задачи на правило учета векселей отличаются 
отъ задачъ на правило процентовъ только назван1емъ процентной бу- 
маги. Кая цфли преслЗдуются при такомъ изучени вычислений съ 
процентами и въ особенности учета векселей, судить мудрено. Я не 
знаю, оказываетъ ли изучен1е правила процентовь лучшее вляне на 
умственное развите учащихся, чЪмъ правило бассейновъ, правило 
курьеровъ, правило собаки и зайца и т. п., или здЪеь имЪются въ 
виду просто практическя приложен!я, но мн кажется, что ни того, 
ни другого при нынфшней постановк$ преподаваня ариометики мы 
не достигаемъ. Ужъ если имЪть въ виду коммерческая цфли, то но- 
лезнфе говорить © процентныхъ бумагахъ правительственныхь и ха- 
стныхъ, выигрышныхь билетахъ, сер1яхъ, акщяхъ, облигащяхь, паб, 
о вексельномъ курсЪф, о биржевой игр и тому подобныхъ коммерче- 
скихъ операщяхъ, ч$мъ о частныхъ векселяхъ, Въ и о ка- 
комъ то математическом ихь учет$. Это впрочемъь вин све столько 
авторовъ руководствъ, сколько самой программы, отстуилеше отъ ко- 
торой могло бы оказаться убыточнымь для автора увоводетва. 


Н. _ Соколов (Клевъ). 


У 


(Окончаше слъдует»). 
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РЕПЕНЗТИ. 


Прямолинейная тригонометрия. Сост. А. Воиновъ. 1894 г. 
Какъ на особенность этого учебника слЪдуеть прежде всего указать 
на то, что при полнот$ содержан!я онъ отличается сжатостью изло- 
женя, столь необходимою всякому учебнику. Въ началЪ ($ 1) приво- 
дятся интересныя историчесмя справки о тригонометрическихъ числахъ 
у грековъ и индусовъ, а зат$мъ указывается на примфрЪ сущность р%- 
шен!я треугольниковъ при помощи приемовъ, нын% практикуемыхъ. Уче- 
никъ видитъ такимъ образомъ цфль въ дальнЪйшихъ своихъ занятяхъ 
и не идетъ на буксирВ за учебникомъ или учителемъ. Затфмъ указы- 
вается различ1е между тригонометрическими лин1ями и тригонометри- 
ческими функщями и указывается, что (3 6) „у даннаго угла одинъ 
синусъ,..... Въ $-6 8 указано, что число основныхъ соотношенй 
между функщями угла равно пяти, а что веЪ остальныя суть аналити- 
ческя слЪдствя первыхъ; то же самое дЪлается въ 8 53 относительно 
элементовъ треугольника, причемъ основными считаются: 


а Ь 
ША  51В = с" Ата 0 ` 





Въ главз П кратко, но довольно обстоятельно разобранъ вопросъ 
о знакахъ тригонометрическихъь функщй; здЪФеь разъясняется между 
прочимъ смыслъ такихь выражен!й, какъ 0450 = со. Въ.$ 25 указано 
на перюдичность тригонометрическихъ функщй. Что касается примЪра 
($ 26) на зам$ну функщй любого угла функщями угла, меньшаго 455, 
то, мн кажется, было бы полезно дать какой нибудь механичесый 
пр1емъ; отъ этого достоинства учебника не уменьшились бы, а учени- 
камъ такой премъ былъ бы пригоденъ. Въ $-Ъ 32 указывается при- 
чина двойственности знака при опред$лени Уп 5 исоз — но с03@. За- 
служиваетъ между прочимъ вниман!я $ 47, гдЪ идетъ рЪчь о степени 
точности при опредЪлев1и угла по таблицамъ и доказывается, что „углы 
точнфе опредзлять по тангенсу и котангенсу, Ч$мъ по синусу и коси- 
нусу“. Глава УТ содержитъ описаве приборовъ, употребляемыхъ при 
измени на мфстности. Послфдняя глава УП содержитъ указан ва 
премы р$шен!я простЗйшихъ тригонометрическихъ уравнений; ‘Збеь 
приведены случаи, когда уравнене можеть потерять или про УБсти 
корни. Здфсь, мн кажется, умфстно было бы указать различие. между 
тригонометрическими и алгебраическими уравнен!ями. „Въ конц каж- 
дой главы дается достаточное число задачъ. Книга а опрятно; 


печать крупная. , 
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= СЕНЕ 


ЗАДАЧИ. 





ь № 236. Данъ уголь ДЕС и на сторонф его точка С. На сторо- 
й нахъ ЕС и ШЕ найти по точк Ои 1 такъ, чтобъ направлеше ОЙ 
было данное и чтобъ разность квадратовь ОЙ и ОС была равна данной 
величин {>. 


И. Александровь (Тамбовъ). 


№ 237. Въ треугольникё АВС (ДА> Д 0) проведена высота ВО 
и отъ точки В по сторон ОВ и на ея продолжени отложены отр$зки 
1 ЕВ = ВЕ = АВ. КромЪ того по сторон АС отъ точки Ш отложенъ 
отр$зокъ ДЕ= ДА. Показать, что около четыеугольника АЕЕ'Е можно 
описать кругъ. 
н В. Захаровъ (Саратовъ). 
№ 238. РЪЬшить уравнен1я 
(26+ 1) = (2% Пу, 
(26-1) 2 == (2-19 
и показать услов!е возможности ихъ. 
Д. Е. (Иваново-Вознесенскъ). 
№ 239. Ршить уравненше 
2*—1448 - 5714—1965 - 260 = 0. 
А. Бачинский (Холмъ). 
№ 240. Въ треугольник АВС уголь В==15°, уголь С ==30°. 


Перпендикуляръ въ точкЪ А къ сторонз АВ ветр$чаеть ВС въ точкЪ 
Ш. Показать, что ВО =2 АС. 


(Заимств.). Д. Е. (Иваново-Вознесенскъ). 


№ 241. Показать, что сумма квадратовъ отрфзковъ двухъ взаимно 
перпендикулярныхъ хордъ, перес$кающихся въ круг, есть ее 

постоянная. 
(Заимств.). 





ВИН 4 
РВШЕНТЯ О © _. 


© 








№ 174 (3 сер.). Въ окружности основанй о усЪченнаго ко- 

®_ Нуса, радлусы которыхъ суть В, и В» вписаны правильные одноименные 

_ многоугольники такъ, что вершины одного изъ нихъ находятся на обра- 

п конуса, проходящихъ черезь середины дугъ, стягиваемыхь | 
г. ‘сторонами другого. Выеота конуса =. Опредфлить объемъ тфла, осно- 


$ 
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ван1я которато суть упомянутые правильные многоугольники, а боковая 
поверхность состоитъ изъ равнобедренныхъ треугольниковъ. 


Обозначимъ многоугольникъ, вписанный въ верхнее основан!е ко- 
нуса, черезь А, а вписанный въ нижнее основане конуса черезъ В; 
пусть сторона многоугольника А будеть @а, а число его сторонъ я. 
Легко усмотр$ть, что искомый объемъ можно разсматривать какъ раз- 
ность между объемомъ ТУ правильной усЪфченной пирамиды, основан1ями 
которой служатъ многоугольникъ В и многоугольникъ, составленный 
прямыми, проведенными въ плоскости многоугольника А черезъ его 
вершины параллельно сторонамъ многоугольника В, и суммою я® объе- 
мовъ о треугольныхъ пирамидъ, высота которыхъ равна й, а основавя 
суть треугольники, составленные сторонами многоугольника А и пря- 
мыми, проведенными въ плоскости многоугольника А черезъ его вер- 
шины параллельно сторонамъ В. Называя верхнее основан!е усВченной 
пирамиды черезъ С, сторону его черезъ с, а сторону многоугольника В 
черезъ 65, очевидно получимъ: 











ги. откуда, Бе 
чи т та, 
__ 2аВ кт 
Уи 
__ па. Вь и «В РВ, У4 1 —а” 
площ, В И №— в 2 


тдф р есть полупериметръ многоугольника А; 
па Ву 2р Е? 
У4—а’ У4Ю—а? 





площ. (= 














4—2 2рВ 
в: у Е 
3 2 8? У4 В?—а? 
‚_@ Г | 
ЗИ 410—в 1274 — а? 
В) 4 — а? 2Е2 
У— п = 2 У р] а а. 
3 28? . | 





ВЕ ру: 





У 
Если п = со, то 2р =2лВ, и а=0, т. е. выведенная нами фор- — 
мула превращается въ извфстное выражене для объема усфченнаго = 
конуса. 


Т.. (Тамбовъ); П. Хльбнижовь (Тула). : # { 
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№ 176 (3 сер.). Показать, какимъ образомъ изъ пропорщи 


а: =с:а 
выводится пропорщя 





Уачьт Уа—Ь _ ауе+а. 
Уе-а+Уе-—а сИа+ь 














Если 
а: =с:а, 
то 
@+5 са 
а 
откуда, 





в Иа + Уа—6 _ Уса: Ус —а, 
Уа-+ь Уса 








ИЛИ 





Уа+Ъ + Уа—5 _ Уа-+ь Уа аУс + а. 
Уста Уе—а Уста Ус сУафь 


1.. (Тамбовъ); Я. Полушкинъ (с. Знаменка); А. Шантыфъ (Сиб.); К, `Зновиики 
(Клевъ); ученики Кево-Печерской зимнази Л. и Р. 











№ 178 (3 сер.). Обозначивъ черезъ х искомое число, составить 
одно уравнен1е съ одной неизвестной для ршен1я слдующей задачи 
(изъ „Алгебры“ Давидова, стр. 167, № 10): 

„Двузначное число при раздЪлени на сумму его цифръ даетъ 
частное 4; если же число, составленное изъ тзхъ же цифръ, взятыхъ 
только въ обратномъ порядкЪ, раздЪлить на разность цифръ единицъ 
и десятковъ, увеличенную на 2, то частное будетъ 14. Опредзлить это 
число“. 

Если искомое число есть 2, то сумма ‘его цифръ, по услов!ю за- 
дачи, равна “/л, & 





А 
4 4 
есть удевятеренная цифра десятковъ; цифра единицъ, елЪдовательно, 
будетъ 
ЖЕ. 
| 4.496 с: 
и на основави условй задачи составимь уравнене у < 
102% хх до к 
== Я ее 2 А“ ) 
вв —. в 


откуда. = 48. 


| А. Шантыръ (Сиб.); Я. Полушкинъ (с. Знаменка); Го. А ученики Елево- 
Печерской зимнази Л. и Р. о ы 


>? : 
Редакторъ-Издатель 9. К. Шпачинекй. 
Дозволено цензурою. Одесса, 30-го Сентября 1895 г. 
„Центральная типо-литограф1я“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. № 39. 














‚стояше, а_сл$д, и, склонене свЪтила; для опредЪлешя, прямого восхожденя. польз 
вались какъ звфздой сравнешя днемъ—солнцемъ, ночью —луною, а позже — Венеро 
время опредЪлялось солнечными часами, клепсидрами, песочными часами, Къ. этому 
пер1олу относятся каталоги Тиипарха, Птоломея (1022 звЪфзды), Улу-Бея (тот9 

Тихо-Браге. (1005. 3.) и друге боле мелкие. Къ переходной эпохв относится кат 
логь Гевемя го з.). Гевелий. былъ знакомъ съновЪйшими приборами своего вр 
мени—зрительными. трубами, и, часами съ маятником, но при составлени катал. 
воспользовался только послфдними. Второй, церодъ — отъ, Гевеля до нашего, ‚вре- 
‚мени—характеризуется примфнен! 1емъ зрительныхь _ трубокь съ микромет и г 
звфздныхь чабовт. Кромф‘общихь каталоговъ (ФлЛембтида, "Галлея, Лакайля, 
лея’и др.) составлены спешальные Каталоги: двойныхъ”ЗЕЪздь, туманностей, зв’ .з ев: 
ныхь скопленй и т. д. Точность ‘наблюлешй‘ ‘значительно увеличилась: при’ "Ги 
пархВ точность до 1° считалась изумительной, Птоломей и Улу-Бей ввели минуты, 
Тевелй ‘секунды, Лакайль и Брадлей опредфляли съ точностью до 1/4"; 'Маскелинъ_ 
‘до Зо". Къ этому пер!оду ОТНОСЯТСЯ ‘наиболфе важныя открытия: ыы, 2бер- 
рашля, годичный параллаксъ и собётвенное движен! зв здь и др: Самымъ обшир- 
нымъ каталогомъ является Каталогь, составленный Аргеландеромъ и его ученикам: 
(1799—1875 г.); въ немъ 457847 звЪздъ (сфверное 'полушар!е и’южное до 23° ю. 
скл.); начать пересмотръ его съ цфлью т @му’больйтую Ах. но. ‘еще не 
оконченъ. „ЗэПРуь пэ 9181 2 зирито нот? НОУ 14 


'Третйй перодъ—пер!одъ Е Ахроматическй объективъ въ трубЪ 
замфненЪ апланатическимъ для лиши С спектра, глазъ — свЪфточувствительной пла- 
стинкой. ПослФ того какъ бр. Неогу получили прекрасные результаты, фотогра- 
фируя небо, адмираль Муше предложилъ съ помошью фотографии составить звЪзд- 
ный каталогъ и карту. неба., На, международныхъ , конгрессахь въ 1887, 1889, т89т 
гг. астрономы условияись какъ ‘въ выборф Тима ‘приборовъ\и пластинокъ, такъ ивъ 
планф, расиредЪлени и способф производства этого трула. Приборъ, служаций об- 
разцомъ, востойть изъ двухъ зрительных»! прубв въ!одной!оправ$:‹ первая — фото- 
графирующая (0,33 м. въ отверсти и 3,43 м. фокус. разст.) и вторая собственно 
зрительная т. е. позволяющая астроному сл$дить за фотографируемымъ объектомъ 
(отв. 0,24 м., фок. разст. 3,60 м.) Каждая, пластинка (16 Х 16 сант.) фотографи- 
руетъ 4 кв. градуса неба; минута дуги соотвфтствуетъ приблизительно т мил.; со- 
вокупностввсфхъ! клише можеть покрыть сферу, съ, радлусомъ ‘въ 3,44 м.\Для того, 
чтобы можно было. потомъ соединить фотография, ‘а также въ виду того; что только 
центральные лучи дають изображен я звфздъ въ видЪ: круговъ) необходимо, чтобы 
фотографии! отчасти другъ на’ друга ‘Налегали; поэтому рёшено все небо раздфлить 
на двф категория зонъ: къ первой „Категори относятся зоны съ склонешемъ цен- 
тральныхъ, частей! Въ 0°; 22°; 24° ик дь, ко второй--тВ, для которыхь склонешя = 
‘центральныхь частей выражаются нечегными числами градусовъ. Всего, поналобитея = 
22054 клише. Весь этотъ грудъ распредЪленъ между/ 18-обсерватор1ями: (Гельсинг= = 
Форсъ, Потедамъ; Оксфорд; Гринвичъ,, Парижъ, В$на, Бордо; Тулуза, Римъ, Ка- 
таня, Алжеръ. Санъ-Фернандо; Гакубайя, Р1о-Жанейро, ‘Сантъ-Яго, /Сидней, мысъ 
лоброй' Надежды, Лаплата, Мельбурнъ). Положен1е звфздъ каждаго клише\опредЪ- 
ляется ‘относительно! самыхъ‘ярких‘ь его; звЪздъ; таКътназываемыхь звздъ путево- 
дителей, положен!е которыхъ ‘опред?Ъляется ‘особенно ‘тшательно, въ‹ 4: обсервато- 
раяхъ/— На каждое клише ирежде! всего‘ наносится сфтка) дфлящая. его. на\ равны 
квадратики. Клише экспонируется три’раза’ съ продолжитёльностью позы въ 5 > 

2\№ мин. и '40 сек. Полученныя фотографии: отправляются(въ Бюро ны т. 
с помощи микроскопа и ИН винтовъ Е пря олиней- 
















носительно точки весенняго равноденств!я 1900 года. 


Судя по’ Фотограф/ямъ, полученнымь въ Парижф, ббте зы эайель < со- № 
тавляещато каталога булетъ ‘болЪе ‘3000000: ; 
< о 


_ 5061656 АЗгопопнане Че Егалсе. ЗИЕе ЧИ ь ино Зы 


Тез шефиа 01$ 4е Ла фешрёгаиге., Гез зат Е С. и 
Обыкновенно; въ маф/послф, довольно жаркихь дней наступаеть 2—3 холодныхь 
дня, —такъ называемые. дни ледяных святыхъ (т та и 203 по Римско- кат. кал, Ма 
‘мерт!й, Панкратёй, Сервас1й),.Съ цфлью выяснить причину этихъ ‘ежегодно, повто- 
ряющихся иеловь, Фламмарюнъ сопоставляетъ кривыя средней, максимальной и. 
минимальной темп. мая за семь послфднихъ лфть. Оказывается прежде ВСР что 

















холола въ различные годы приходятся въ различные числа м$сяца, совпадаютъ 
различными фазами луны, изъ чего можно заключить, что причина ихъ не астро- 
° номическая. Точно такъ же не замфтно, чтобы они совпадали съ однимъ опредлен- 
_нымъ направлешемъ вЪтра. Въ этомъ году холода во Франши и Швейнар!и совпа- 
ли съ сильной барометрической депрессей, захватившей большую часть Европы. 
” Почти то же было и въ 1894 г. По всей вЪФроятности разгадку этого страннаго яв- 
_ левя дастъ изучен!е метеороломи Атлантическаго океана, съ котораго обыкновенно 
и приходятъ эти пиаипит’ы, двигаясь притомъ весьма капризнымъ путемъ. 

_ _ № з9еЙ репа 1е ргепцег фгПиезёге 4е 1895. „Л. биЙаите. За первую 
четверть 1895 г. въ продолжен!е 43 дней, въ которые производились наблюдетя, 
замЪфчено на солнц 76 группъ пятенъ, покрывавшихъь въ общей сложности 0,006244 
солнечнаго полушар!я, въ то время какъ за послфднюю четверть 1894 г. наблюда- 
° лось 106 группъ съ поверхностью 0,005270; изъ этого видно, что хотя число групиъ 
° и уменьшилось, но общая ихъ поверхность увеличилась. Не было ни одного дня 
‚ безъ пятенъ. Число и поверхность факеловъ также уменьшились: за первую чет- 
° верть 1895 г. ихъ было 108 гр. съ поверхностью 0,1489 — за посл5днюю же чет- 
’ верть 1894 г. было 130 гр. съ поверхностью 0,1771. 

| Мочуе Нез 4е 1а зе1епее. Уат16{63. 


ОЪзегуа Йоп а3фгопош1ащез & Гайге еп УаШе$. 


К. Смоличь (Умань). 


дичи 
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Ацй. (ш 5 Нйо.). т. Ва.: Уогзиа@еп ип Тазлитаетепкио4е. 1. НИ. Гех.- 8%. (96 5. 
лт. Е1о.). НаБегзааь, ЕгпзЕ. М. 2. , 
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ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 


О С] МАТ, 
Че тафетаиез @Йвтлепаге5. 
1895. —№ 1. 








Оцез 1005 4’епзе1спешен{. Раг М-ше У-уе Е, Рийие. Дфлеше опредфляется 
какъ дЪйстве; посредствомъ котораго по данному, произведен ю. (дфлимое) и од- 
ному изъ множителей (дфлитель) находится другой множитель (частное). Изъ этого 
опред$лен!я выводится теор1я дЪлен1я нфлыхъ чиселъ; 

Зиг 1а зошше 4е ш-16тез ри1ззапсез 4ез созтиз @’агсз еп ргоБтез10п : 
аг1 {№ т6 14 пез. Раг М. Я. Х. У. Пусть 


Зт = со5”а+соз" (ав) = со" (и 26) -Н* * е-Рсоз"[а Е (ив) 


По извфстной формул 





м 








т(тр— т в: т(тр—т)(т—2)(т— 3) ма 
созта = соз"а — "#0 с05"7? азт?а + х и ) 37 со" Чазрма а 
{ т(т= тт 2) и (тЕНр т) 35738 я 0 г 
НС ( ) ы а ыы ЗРаиРа =. . : ии. 
имфемъ равенство ея 2% Ри 
с0$ "а = созта № к 03" —2а52а — С со" Чазича а а С 
и 
АН (икоты дз Ра тн: :) ; Я 


гдё С, 2Р обозначаеть число сочетанй изъ т элементовъ по ‚2р- Замфнивъ въ этомъ | 
ВенствЬ @ послфдовательно яеревъ а В, а 2р,... а (ит, получимъ еще. 
'в—т равенствъ. Сложивъ всЪ эти н равенствъ, найдемъ | в, 


$т = созта -- созт(а Е В) - созт(а + 28) +...-+ Ао — (ит р 







е). 
ЕС У со5* Заза — С Усоз" “зима. + 4 (-- 1)2-1С1Р Усоз" кн. 
'Такъ какъ © 


Зе — 1] —, ъ 
созта- созт(а--Ь) | созт(а--28)- * - : + созт[а--(и—1)] = пе ь 


Жо ш— 
_ за > 


Рф ы 9 


т 2 — ==-— рсоз?а. и 


НИ С обв, И 







о равенство (2) преобразуется въ слфдующее: 


Ь 
созт[а -- (и — т)р] . зт о 





ЕЕ -: 5, = 3 
‚ тр 
ЗИ 
(Сс +: .) $ (3) 
О В иЫтА РЗьн Рчо аа 
СР + фо + ден + их. 


Отсюда послФдовательно находятся 53, Зы: ), Зори $58» 55: : -› Зара" За- 


п 
мнивъ въ этомъ равенств$ а черезъ _— ди Ь черезъ — В, получимъ формулу для 
и. 


вычислен!я суммы т-хъ степеней зилиз’ овъ дуг составляющихъ ариеметическую 
Ы прогресаю. 


Если въ томъ же равенствЪ — положить р = ты то м 
о Е О Зы 
— (Сы + зи 4бы ^^) Зи 


+ (- РЦ СР + 6 4 усе + Ге + се и я та 


Въ этомъ случа сумма 5„ не зависитъ отъ`угла’а, напр. 





5—5 = Зора = 0, 
п п 
=>’ Зее а >> 





р Сопеопгз 4’абтбба Йоп ‘46-1894. Тема: Имфется четыр-къ О, вершины ко- 
°  тораго суть А, В, Си О, а пересчеве длагоналей О; центры ‘окружностей. ОАВ, 
ОВС, ОС и ОБА суть 0 Оз, Оз и Ор; точки эти суть вершины параллелограм- 
с _ ма Р. Доказать: г) что при данномъ параллелограмм$ Р четыреугольники О им%- 
ютъ постоянную площадь и однф и тф же (по длин$) д1агонали; 2) что, если при 
данномъ параллелограмм$ Р точка О перемфщается по ‘прямой 4, то вершины че- 
тыр-ка О перемфщаются по сторонамъ нфкотораго параллелограмма Р’. Изучить из- 
‘мфнене параллелограмма Р’ при измфнени положен!я прямой 4; найти положен!е 
этой прямой, при которомъ параллелограмъ Р’ имфетъ наибольшую площадь. 


— Ехегееез @тетв. Раг Ицс. Воини. №№ 356—363: Изъ доказанныхъ ее 
_ предложен!й особаго вниман!я заслуживаютъ’ сл6дуюция! о 


№ 360. Если щ, и». .., и„ суть члены ряда Гатё (или Еопасе)): (о 





щ=Е ®=Ьь 2, и и 1-Е Ио, У 


и — (2"— ги - (2н—2)и2 - (2и—3)из ее р 
ман в=т+ пи? | (2п— туша (ви—2)из < $ ма 
А 
хо 
и ВЕ 1 = + (0 и, то 


з 8 с" Зе 3 
ил ма м3 Ни ТЗ м1 Пиз — Ш. 


№ 361. Если щ, и». .., и, суть члены того же' ряда, то 


